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Abstract 



The motor has a regulator housing (29) which is ' 
housing (9); to illow dissipation of the waste heat i , 
regulator circuit. The outer peripheral surface of the regulator housing has cooling ribs (37), extending in 
the flow direction of the cooling air stream provided by the cooling fan (3) attached to the motor shaft, with 
the i 
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Elektronisch gesteuerter Elektromotor, insbesondere mit einem LGfterrad zum Ansaugen von KQhlluft fur 

Kraftfahrzeuge 

Elektronisch gesteuerter Elektromotor. mit einem LOfter- 
rad zum Ansaugen von KQhlluft durch Kondensatoren oder 
Kuhler in Kraftfahrzeugen, bestehend aus einem zyfflnderfor- 
migen Motorgehause mit einem vor dessen emer Stmseite 
angeordneten AxiallQfterrad, dessen LGfterflugel das Motor- 
gehause zumindest auf einem Tail seiner axielen Lange 
GbergreHen, und einem an dessen anderer Stirnsette an 
einem Lagerschild befestigten Reglergehause, in dem die 
den Motor regelnde Steuerelektronik angeordnet 1st und das 
zur rnechanischen und thermischen Entkopplung Goer ver- 
bindbara Abstandseiemente mit dem Motorgehause und 
dem Reglergehause ein Luftzwischenraum angeordnet ist. 
dadurch gekennzeichnet. daS das Reglergehause (29) das 
Motorgehause (9) axial f ortgesetzt und aus einem topffdrmi- 
gen Bodenteil (75) aus einem gut warmeleitenden Materia 
besteht, dessen Offnung (77) durch einen Deckel {7 9) 
verschliefcber ist und dessen AuBenumfangsflache (35) mit 
in Stromungsrichtung des durch das LOfterrad (3) erzeugten 
KGhlluftstromes angeordneten Kuhirippen (37) versehen 1st, 
und daS die dem Luftzwischenraum (33) zugewandte Stirn- 
seite (39) des Reglergehiuses (29) Kuhirippen (41) auMit 
welche mit einzelnen der an der Au&mumfangsflache (35) 
des Reglergehauses (29) angeordneten Kuhirippen (37) in 
warmeleitender Verbindung stehen. 
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Beschreibung Die Erfindung wird anhand von Ausfuhrungsbeispie- 

Ienim folgenden naher beschriebea Es zeigen: 
Die Erfindung betrifft einen elektronisch gesteuerten Fig. 1 einen Elektromotor mit einem LuTterrad im 
Elektromotor, der im Oberbegriff des Patentanspruchs Querschnitt, 

1 angegebenen Art 5 Fig, 2A, 2B eine schaubildliche Darstellung des Reg- 

Ein elektrischer Generator mit den Merkmalen dieses lergehauses von dem Zwischenraum aus gesehen urid in 

Ofeerbegriffs ist aus der DE 35 01 862 C2 bekannt einer weiteren Ansicht 

Fur die Kuhlung von Verbrennungsmotoren werden Fig. 3 eine Draufsicht auf den Deckel des Reglerge- 

aufgrund der Optimierung der C-Werte LQf terrader mit hauses, 

bestimmten Durchmessern gefordert Diese Einengung i 0 Fig. 4 ein burstenloser Gleichstrommotor als AuBen- 
gilt auch fur Kondensatorgeblase, die vor dem eigentli- laufer mit einem Lufterrad, 

chen Kuhler und Kondensator der Klimaanlage ange- Fig. 5 entsprechend Fig. 4 mit einer zusatzlichen Rie- 
ordnet werden. Daher besteht die Fordenmg nach kurz- menscheibe, 

bauehden kompakten Elektroluftern, wobei aus Ge- Fig. 6 entsprechend Fig. 4 mit einer abgeanderten 
rausch- und Leistungsgrunden auch eine Drehzahlver- 15 LQfternabe, 

stellung gewunscht wird Hierfur eignet sich insbeson- Fig. 7 entsprechend Fig. 4 mit einer abgeanderten 
dere ein konventioneller burstenbehafteter Elektromo- Halterung fur das Standerpaket, 
tor mit einem elektronischen Schaltnetzteil oder auch Fig. 8 ein burstenloser Gleichstrommotor als AuBen- 
ein burstenloser Motor mit entsprechender Leistungs- laufer mit einer Lufternabe, der auf einer festen Dreh- 
elektronik. 20 achse gelagert ist, 

Aus Entstorgrunden muB die Elektronik moglichst Fig. 9 eine abgewandelte AusfQhrungsform zu Fig. 8 
dicht am Motor liegen, da die kurze Leitungen weniger und 

Storenergie abstrahlen. Andererseits muB aber eine di- Fig. 10 und 1 1 betreffen Einzelheiten aus Fig. L 
rekte Warmeubertragung von dem Motor zur Elektro- Die Fig. 1 zeigt einen kompakt ausgebildeten, elek- 
nik hin vermieden werdea Zu diesem Zweck ist gemaB 25 tronisch gesteuerten Elektromotor 1, insbesondere mit 
US-PS 4,668,898 die Elektronik in einem eigenen Regel- einem Lufterrad 3 zum Ansaugen von Kuhlluft durch 
gehause angeordnet, das uber Stelzen mit dem Motor- einen Kondensator 5 bzw. Kuhler 7 in Kraftfahrzeugen. 
gehause verbunden ist Dieser elektronisch kommutier- Hierbei ist ein zylinderfdrmig ausgebildetes Motorge- 
te Motor ist fur einen kompakten Lufter zur Kuhlung hause 9 vorgesehen, dessen Stirnflachen 89, 91 durch je 
von Verbrennungsmotoren nicht geeignet 30 ein Lagerschild 1 1, 13 verschlossen sind. Die beiden La- 

Weiterhin ist durch die DE-OS 38 20 857 ein Elektro- gerschilde 1 1, 13 weisen je ein Lager 15, 17, welche z. B. 
motor mit einem AuBenlaufer und einem mit diesem aus Kugellagern bestehen, fur eine Rotorwelle 19 eines 
verbundenen Lufterrad bekannt, wobei der Elektromo- Rotors 21 auf. Die Rotorwelle 19 hat ein erstes aus dem 
tor als Gleichstrommotor mit eiektronischer Kommu- Motorgehause 9 herausragendes freies Ende 23, auf 
tierung ausgebildet ist Hierbei sind die elektronischen 35 dem die Lufternabe 25 des Lufterrades 3 fest angeord- 
Bauteile auf einer Leiterplatte angeordnet, welche an net ist Das andere freie Ende 27 der Rotorwelle 19 ragt 
einem LOftergehause mit Kuhlrippen bef estigt ist Die- in ein Reglergehause 29 hinein, welches vor der Stirnsei- 
ser elektronisch gesteuerte Gleichstrommotor ist zum te 31 des Lagerschildes 13 iiber verbindbare Abstands- 
Kuhlen von Kondensatoren und/oder von Kuhlern in elemente mit dem Motorgehause 9 derart verbunden ist, 
Kraftfahrzeugen nicht einsetzbar. 40 daB zwischen dem Motorgehause 9 und dem Reglerge- 

Aus dem DE 86 02 197 Ul ist ein uber einen Umrich- hause 29 ein Luftzwischenraum 33 angeordnet ist Das 
ter gespeister Drehstrommptor bekannt, bei dem die Reglergehause 29 setzt das Motorgehause 9 axial fort 
Umrichterelektronik in einem vom Motorgehause be- und ist mit mindestens an dessen AuBenumfangsflache 
abstandeten und dieses axial fortsetzenden AnschluBka- 35 in Stromungsrichtung des durch das Lufterrad 3 er- 
sten angeordnet ist 45 zeugten Kuhlluftstromes angeordneten KQhlrippen 37 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, einen versehen. In vorteilhafter Ausbildung ist die dem Luft- 
elektronisch gesteuerten Elektromotor, insbesondere zwischenraum 33 zugewandte Stirnseite 39 des Regler- 
mit einem Lufterrad zum Ansaugen von Kuhlluft in gehauses 29 mit Kuhlrippen 41 versehen, welche mit den 
Kraftfahrzeugen, hinsichtlich der Herstellung, Monta- einzelnen an dem AuBenumfang des Reglergehauses 29 
ge- und Wartungsfreundlichkeit sowie hinsichtlich der 50 angeordneten Kuhlrippen 37 in warmeleitender Verbm- 
thermischen Verhaltnisse bei kompaktem Aufbau zu dung stehea Hierdurch wird eine sehr wirkungsvolle 
verbessern Diese Aufgabe wird durch die im Patentan- Ableitung der in dem Reglergehause 29 erzeugten War- 
spruch 1 gekennzeichneten Merkmale gelost me erzielt 

Der erfindungsgemaBe gesteuerte Elektromotor, ins- Eine einfache zentrierte Ausrichtung des Reglerge- 
besondere mit einem LQfterrad zum Ansaugen von 55 hauses 29 zu dem Motorgehause 9 wird dadurch erzielt, 
Kuhlluft durch Kondensatoren oder Kuhler in Kraft- daB das dem Luftzwischenraum 33 zugewandte Lager- 
fahrzeugen hat ein eigenes Gehause fur die Steuerelek- schild 13 einen hohlzyiindrischen Lagerzapfen 43 auf- 
tronik, wodurch die Herstellung, Montage und Warning weist, auf dem das Reglergehause 29 mit einem gegen- 
des Elektromotors vereinfacht werden. Der durch das uber der Stirnseite 39 vorstehend ausgebildeten Lager- 
LQfterraderzeugteKuhlluftstromdientteilweisegleich- 60 ring 45 spielfrei lagerbar ist Urn ein Eindringen von 
zeitig zur Kuhlung des Motors und des Reglergehauses. Wasser oder Schmutz in das Reglergehause 29 zu ver- 

Durch die vorteilhaf te Ausgestaltung des Erfindungs- hindem, weist der Lagerzapfen 43 in seiner AuBenum- 
gegenstandes nach Patentanspruch 2 wird die Abfuhr fangsflache 47 eine umlaufende Ausnehmung 49 zum 
der Warme aus dem Reglergehause noch weiter verbes- Einrasten eines mit der Innenumfangsflache 51 des La- 
sert . 65 gerringes 45 zusammenwirkenden Dichtungsringes 53 

Weitere vorteilhafte Ausgestaltungen des Erfin- auf. Bei dem Aufsetzen des Reglergehauses 29 auf den 
dungsgegenstandes sind den weiteren Unteranspruchen Lagerzapfen 43 wird dessen Stirnflache 55 mit der Stirn- 
zu entnehmen. seite 39 des Reglergehauses 29 in Anlage gebracht Die 
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ben 65 W™™*™^^ Sd durch die KQhlrippen 37 streicht Die Stromversor- 

&toSSB£S?S ? dttotor^e AuBen^angs flache S5 des Reglergehauses 29 

m ASSSSasReglergehause^hinebregendeEnde 117 aufweist Bin Standerblechpaket 123 mit WicUun- 
27 der SomdJe 9 ist ein mit einem durch einen Sen- , 5 gen 124, 126 dieses ais Aufienliufer nut einem Axudtaf- 
27 oer Korerwcuc " »' 6 " Frfassuneder terrad ausgebildeten Gleichstrommotors ist konzen- 

^SSS^^SSSS.^^ ShaufdlrUgernabelllbefesdgtDerAuBe^ufer 
S w wl™««7 ?f in ,Lm Laaerschild 13 des weist einen vorzugsweise zyhndnsch ausgebildeten 
SSS^^^^*i'S3SSS. RflckschluBring 125 auf an dessen Innenwandung .127 
»M der ZVlZ dlchsteckbar sind Dies! Durch- 20 P'™^^^ 

steckoffnungen 71*73 sind konzentrisch zu dem Lager- topfformig ausgebildeten Lufternab ^e 131 des Lufterra- 
zSfen 43?n dem Lagerschild 13 und ebenfaUs konzen- . des 121 fest angeordnet ist Diese Lufternabe 131 des 
zapren tarn a«n iw« «tin™ehe 39 des Ree- Flugelrades 121 ist mit einem aus der Lagernabe 111 
tnsch zu demUgerrmg 45 m der Stirnseite 39 des Reg Hug ^ ^ dgr Drehachse 119 fest 

Sf I B aS emem DruckguBteil ausgebildet In der 139 angeordnet sind. Diese Spulemso ationskorper 137, 

LelSOfct tadenA* bzw Eintrittsstellen von je einer kann aus einem Aluiniii™-I)nickguBtrf bestehea ^ 

Skta££»^ Sua derart umgeben, daB kei- ches als Einlegetefl YnSSSSS^ 

ne ^euchtigkeit an diesen SteUen in das Motorgehiuse 9 55 s P"^ des fi L ^ a rt eS wlefe Vereinfachung der 

Wame auf dS Steuerelektronik weitgehend ausge- 6 o 161 aufgespntzt befe sttgt "^^SSS^SSS- 
seWossen wird. Weiterhin wird die Qber die Steuerelek- 129 sind wieder an der Innenumfangsflache 163 der Luf- 

A* n if nKirmn^n ^7 41 versehene und aus einem Stanzted besteht Hierbei weist die Lunernaoe id/ ci 
™ ^SSSSSS£ I5dS3. 75 „«» n»ch ta.n b to Topf «« 
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motor, wobei ein an einem Lagerschild 166 aufrecht 
angeordneter Hohlzylinder 168 zur Lagerung der mit 
der LQfternabe 131 verbundenen Drehachse 119inzwei 
Lagern 169, 171 vorgesehen ist Hierbei ist ein Lager 169 
in einer zu dem Luftzwischenraum 33 hin offenen Sack- 5 
lochbohrung 173 in dem Lagerschild 166 angeordnet, 
wahrend sich das andere Lager 171 in einer zu der Sack- 
lochbohrung 173 entgegengerichteten Sacklochboh- 
rung 175 in einem mit der freien Stirnflache 177 des 
Hohlzylinders 168 verbundenen Lagerbefestigungsteil 10 
179 angeordnet ist Das Standerblechpaket 181 ist hier- 
bei auf Hohlzapfen 183, 185 an dem Hohlzylinder 168 
und an dem Lagerbefestigungsteil 179 gelagert imd 
durch radial vorstehende Anschlagflansche 187, 189 an 
dem Hohlzylinder 168 und an dem Lagerbefestigungs- 15 
teil 179 axial gesichert ist Die Befestigung des Lagerbe- 
festigungsteiles 179 an dem Hohlzylinder 168 erfolgt auf 
einfachste Weise dadurch, daB das Lagerbefestigungs- 
teil 179 mittels einer die Drehachse 119 mit einem Zwi- 
schenraum 191 uragebenden Bordelhulse 193 fest ver- 20 
bunden ist Hierdurch wird eine einfache Montage des 
Innenstators ermoglicht 

Die Fig. 8 und 9 betreffen elektronisch gesteuerte 
Elektromotoren mit festen Drehachsen. So ist gemaB 
Fig- 8 ein Standerblechpaket 195 des Elektromotors di- 25 
rekt auf einer einseitig in dem Lagerschild 197 gehalter- 
ten zentralen Drehachse 199 befestigt, welche A-seitig . 
auBerhalb des Standerblechpaketes 195 und der Wick- 
lungskopfe 201, 203 eine Lageranordnung 205, 207 trSgt, 
mittels der eine Nabe 209 drehbar gelagert ist An dieser 30 
Nabe 209 ist ein AuBenlaufer mit dem Lufterrad 211 
befestigt In der Fig. 9 ist eine weitere Ausfuhrungsform 
dargestellt, wobei das Motorgehause 213 aus einem zy- 
lindrischen Mantelgehauseteil 215 besteht, dessen Stirn- 
seiten durch je ein Lagerschild 219, 221 verschlossen 35 
sind und auf dessen Umfangsflache ein LQfterrad 223 
befestigt ist Das Motorgehause 219 ist hierbei auf einer 
einseitig in einer Lageraufnahme 225 gehalterten Dreh- 
achse 227 mittels in den Lagerschilden 219, 221 angeord- 
neten Lagern 229, 231 drehbar gelagert Das Reglerge- 40 
hause 29 mit der den Motor steuernden Steuerelektro- 
nik ist auf der dem Elektromotor abgewandten Seite 
233 der Lageraufnahme 225 befestigt Eine storungs- 
freie Stromversorgung wird dadurch erzielt, daB die ste- 
hende Lagerachse 227 von ihrem freien Ende 237 in dem 45 
Reglergehause 29 aus bis mindestens innerhalb des Mo- 
torgehauses 213 als Hohlwelle mit einer Bohrung 239 
zur Fflhrung der die Steuerelektronik mit den elektri- 
schen Anschlussen in dem Motorgehause 213 verbun- 
denen elektrischen Leitungen ausgebildet ist Die Dreh- 50 
achse 227 ist hierbei in einer in das Reglergehause 29 
hineinragenden und an der Lageraufnahme 225 ange- 
ordneten Lagerbuchse 235 mittels eines PreBsitzes befe- 
stigt 

Der erfindungsgemaBe elektronisch gesteuerte Elek- 55 
tromotor gewahrleistet eine einfache Herstellung, eine 
einfache Montage der Einzelteile und eine einfache 
Wartung. Weiterhin wird durch ein ohnehin vorhande- 
nes Lufterrad eine optimale Abfuhr der in dem Motor- 
gehause und in dem Reglergehause entstehenden War- 60 
me erzielt 

Patentanspruche 

1. Elektronisch gesteuerter Elektromotor, mit ei- 65 
nem Lufterrad zum Ansaugen von Kuhlluft durch 
Kondensatoren oder Kuhler in Kraftfahrzeugen, 
bestehend aus einem zylinderformigen Motorge- 
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hause mit einem vor dessen einer Stirnseite ange- 
ordneten Axialhlfterrad, dessen Lufterflugel das 
Motorgehause zumindest auf einem Teil seiner 
axialen Lange Gbergreifen, und einem an dessen 
anderer Stirnseite an einem Lagerschild befestigten 
Reglergehause, in dem die den Motor regelnde 
Steuerelektronik angeordnet ist und das zur me- 
chanischen und thermischen Entkopplung uber 
verbindbare Abstandselemente mit dem Motorge- 
hause und dem Reglergehause ein Luftzwischen- 
raum angeordnet ist, dadurch gekennzeichnet, 
daB das Reglergehause (29) das Motorgehause (9) 
axial fortgesetzt und aus einem topfformigen Bo- 
denteil (75) aus einem gut warmeleitenden Material 
besteht, dessen Offnung (77) durch einen Deckel 
(79) verschlieBbar ist und dessen AuBenumfangsfla- 
che (35) mit in Stromungsrichtung des durch das 
Lufterrad (3) erzeugten Kuhlluftstromes angeord- 
neten Kiihlrippen (37) versehen ist, und daB die 
dem Luftzwischenraum (33) zugewandte Stirnseite 
(39) des Reglergehauses (29) Kiihlrippen (41) auf- 
weist, welche mit einzelnen der an der AuBenum- 
fangsflache (35) des Reglergehauses (29) angeord- 
neten Kiihlrippen (37) in warmelei tender Verbin- 
dung stehen, 

2. Elektromotor nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB das dem Luftzwischenraum (33) zuge- 
wandte Lagerschild (13) einen hohlzylindrischen 
Lagerzapfen (43) aufweist, auf dem das Reglerge- 
hause (29) mit einem gegenuber der Stirnseite (39) 
vorstehend ausgebildeten Lagerring (45) spielfrei 
lagerbarist 

3. Elektromotor nach Anspruch 2, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der Lagerzapfen (43) in seiner AuBen- 
umfangsflache (47) eine umlaufende Ausnehmung 
(49) zum Einrasten eines mit der Innenumfangsfla- 
che (51) des Lagerringes (45) zusammenwirkenden 
Dichtungsringes (53) aufweist 

4. Elektromotor nach Anspruch 2 oder 3, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Stirnflache (55) des Lager- 
zapfens (43) beim Aufschieben des Lagerringes (45) 
mit der Stirnseite (39) des Reglergehauses (29) in 
Anlage bringbar ist 

5. Elektromotor nach Anspruch 1, 2, 3 oder 4, da- 
durch gekennzeichnet, daB die dem Luftzwischen- 
raum (33) zugewandte Stirnseite (39) des Reglerge- 
hauses (29) und das diesem (33) zugewandte Lager- 
schild (13) als verbindbare Abstandselemente aus- 
gebildete zylinderfonnige Ansatze (57, 59) mit 
Durchstecklochern (61) bzw. Gewindebohrungen 
(63) fOr Verbindungsschrauben (65) aufweisen. 

6. Elektromotor nach einem der vorhergehenden 
Anspruche, dadurch gekennzeichnet, daB in dem 
Motorgehause (9) ein Rotor (21) mit einer Rotor- 
welle (19) drehbar gelagert ist, deren freie Enden 
(23, 27) beidseitig aus dem Motorgehause (9) her- 
ausragen, daB das Lufterrad (3) mit einer Lufterna- 
be (25) auf dem einen freien Ende (23) der Rotor- 
welle (19) fest angeordnet ist und daB das andere 
freie Ende (27) der Rotorwelle (19) mit einem durch 
einen Sensor (69) abtastbaren Geber (67) zur Erfas- 
sung der Drehzahl in das Reglergehause (29) hin- 
einragt 

7. Elektromotor nach Anspruch 6, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB Durchsteckoffnungen (71, 73) fur das 
auf der Rotorwelle (19) angeordnete Geberelement 
(69) konzentrisch zu dem Lagerzapfen (43) in dem 
Lagerschild (13) konzentrisch zu dem Lagerring 
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(45) in der Stirnseite (39) des Regiergehauses (9) 
angeordnet sind 

8. Elektromotor nach Anspruch 6 oder 7, dadurch 
gekennzeichnet, daB eine Leiterplatte (81) mit der 
Steuereiektronik in Nahe des Bodens (83) des Bo- s 
denteiles (75) angeordnet ist 

9. Elektromotor nach Anspruch 8, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der Sensor (69) zum Abtasten des 
Gebers (67) der RotorweUe (19) mit auf der Leiter- 
platte (81) angeordnet ist 10 

10. Elektromotor nach einem der vorhergehenden 
Anspruche, dadurch gekennzeichnet, daB das Mo- 
torgehause (9) aus einem zylindrischen Mantelge- 
hauseteil (87) besteht, dessen Stirnoffnungen (89, 
91) durch je ein Lagerschild (11, 13) mit je einem is 
Lager (15, 17) fur die Rotorwelle (19) dicht ver- 
schlieBbarsincL 

11. Elektromotor nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB er als burstenloser Gleichstrom- 
motor mit einem drehbar gelagerten Motorgehau- 20 
se ausgefuhrt ist, das als AuBenlaufer mit dem Luf- 
terrad fest verbunden ist, wobei ein Lagerschild 
(107) auf seiner dem Luftzwischenraum (33) abge- 
wandten Seite eine vorspringende Lagernabe (111) 
mit einer Aufnahmebohrung (113) aufweist, in der 25 
zwei Lager (115, 117) zur Lagerung der Drehachse 
(119) fur den AuBenlaufer befestigt sind, daB das 
Standerblechpaket (123) des Gleichstrommotors 
urn die Lagernabe (111) konzentrisch angeordnet 
ist und daB der AuBenlaufer einen RuckschluBring 30 
(125) aufweist, an dessen Innenwandung (127) Per- 
manentmagnete (129) befestigt sind, und der in ei- 
ner topfformig ausgebildeten Lagernabe (131) des 
Lufterrades (121) fest angeordnet ist 

1Z Elektromotor nach Anspruch 11, dadurch ge- 35 
kennzeichnet, daB die Lufternabe (131) des Lufter- 
rades (121) mit einem an der Lagernabe (111) her- 
ausragenden freien Ende (133) der Drehachse fest 
verbunden ist und daB die Lufterflugel (135) des 
Liifterrades (121) konzentrisch zu dem Stander- 40 
blechpaket (123) auf der Lagernabe (131) befestigt 
sind . 

13. Elektromotor nach Anspruch 12, wobei zwi- 
schen dem Standerblechpaket und den Wicklungen 
Spulenisolationskarper angeordnet sind, dadurch 45 
gekennzeichnet, daB die Leiterplatte (141) an einer 

in den Zwischenraum (143) zwischen der Innenseite 
(109) des Lagerschildes (107) und der Wicklungs- 
kopfe (124, 126) ragenden Halterung (145) an dem 
Isolationskorper (137, 139) befestigt ist, uber die die 50 
Wicklungen (124, 126) mittels Stecker (147) mit der 
Steuereiektronik in dem Reglergehause (29) kon- 
taktiertwerden. 

14. Elektromotor nach Anspruch 13, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB auf der Leiterplatte (141) ein 55 
Sensor, z. B. ein Hallsensor (149) zum Abtasten der 
Permanentmagnete (129) zur Drehzahlermittlung 
angeordnet ist 

15. Elektromotor nach einem der vorhergehenden 
Anspruche, dadurch gekennzeichnet, daB das La- 60 
gerschild (107) Entluftungslocher (151) aufweist, die 
zu dem Luftzwischenraum (33) hin von je einer 
Wulst (153) zur Vermeidung des Eintretens von 
Wassertropfen in das Innere des Motorgehauses (9) 
umgeben sind. 65 

16. Elektromotor nach einem der vorhergehenden 
• Anspruche 11 bis 15, dadurch gekennzeichnet, daB 

an der Lufternabe (131) ein Riemenrad (155) ange- 



formt ist, uber das ein in einem Lagerbock gelager- 
tes zweites Lufterrad antreibbar ist 

17. Elektromotor nach Anspruch 16, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB das Riemenrad (155) aus einem 
Aluminium-DruckguBteil besteht, das als Einlege- 
teil in ein SpritzguBwerkzeug zum Umspritzen des 
Lufterrades (121) einlegbar ist 

18. Elektromotor nach einem der vorhergehenden 
Anspruche 11 bis 15, dadurch gekennzeichnet, daB 
die topfformig ausgebildete Lufternabe (157) 
gleichzeitig als RuckschluBring dient, auf deren Au- 
Benumfangsflache (159) die Lufterflugel (161) auf- 
gespritzt und auf der Innenumfangsflache (163) die 
Permanentmagnete (129) befestigt sind. 

19. Elektromotor nach Anspruch 18, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Lufternabe (157) aus einem 
Stanzteil besteht und einen nach innen in den Topf 
hineingezogenen Kragen (165) zur Aufnahme einer 
Lagerbuchse (167) aufweist, welche auf das freie 
Ende (133) der Drehachse (1 19) aufgepreBt wird. 

20. Elektromotor nach einem der vorhergehenden 
Anspruche 11 bis 15, dadurch gekennzeichnet, daB 
die topfformig ausgebildete Lufternabe (131) des 
Liifterrades (121) auf der Innenumfangsflache (132) 
des Bodens (83) und/oder der Innenumfangsflache 
der zylindrisch ausgebildeten Lufternabe (157) mit 
Rippen versehen ist, durch welche die Wickelkopfe 
(124, 126) kuhlbar sind. 

21. Elektromotor nach einem der vorhergehenden 
Anspruche, dadurch gekennzeichnet, daB ein an ei- 
nem Lagerschild (166) aufrecht angeordneter Hohl- 
zylinder (168) zur Lagerung der mit der Lufternabe 
(131) verbundenen Drehachse (119) in zwei Lagern 
(169, 171) vorgesehen ist, wobei ein Lager (169) in 
einer zu dem Luftzwischenraum (33) hin offenen 
Sacklochbohrung (173) in dem Lagerschild (166) 
und das andere Lager (171) in einer zu der Sack- 
lochbohrung (173) entgegengesetzt gerichteten 
Sacklochbohrung (175) in einem mit der freien 
Stirnflache (177) des HohlzyUnders (168) verbun- 
denen Lagerbef estigungsteil (179) angeordnet ist 

22. Elektromotor nach Anspruch 21, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB das Standerblechpaket (181) auf 
Hohlzapfen (183, 185) an dem Hohlzylinder (168) 
und an dem Lagerbefestigungsteil (179) gelagert 
und durch radial vorstehende Anflansche (187, 189) 
an dem Hohlzylinder (168) und an dem Lagerbefe- 
stigungsteil (179) mittels einer die Drehachse (119) 
mit einem Zwischenraum (191) umgebenden Bor- 
delhulse (193) fest verbunden ist 

23. Elektromotor nach einem der vorhergehenden 
Anspruche, dadurch gekennzeichnet, daB das Stan- 
derblechpaket (195) des Elektromotors direkt auf 
einer einseitig in dem Lagerschild (197) gehalterten 
zentralen Drehachse (199) befestigt ist, welche 
A-seitig auBerhalb des Standerblechpaketes (195) 
und der Wicklungskopfe (201, 203) eine Lageran- 
ordnung (205, 207) tragt, mittels der eine Lufterna- 
be (209) drehbar gelagert ist, an welcher der Au- 
Benlaufer und das Lufterrad (211) befestigt sind. 

24. Elektromotor nach einem der vorhergehenden 
Anspruche, dadurch gekennzeichnet, daB das Mo- 
torgehause (213) aus einem zylindrischen Mantel- 
gehauseteil (215) besteht, dessen Stirnseiten durch 
je ein Lagerschild (219, 221) verschlossen sind und 
auf dessen Umfangsflache ein Lufterrad (223) befe- 
stigt ist und daB das Motorgehause (213) auf einer 
einseitig in einer Lageraufnahme (225) gehalterten 
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Lagerachse (227) mittels in den Lagerschilden (219, 
221) angeordneten Lagern (229, 231) drehbar gela- 
gert kt und daB das Reglergehause (29) auf der dem 
Elektromotor angewandten Seite (233) der Lager- 
aufnahme(225)befestigtist 5 , 

25. Elektromotor nach Anspruch 23, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Drehachse (227) in einer in 
das Reglergehause (29) hineinragenden und an der 
Lageraufnahme (225) angeordneten Lagerbuchse 
(235) mittels eines PreBsitzes befestigt ist . 10 

26. Elektromotor nach Anspruch 24, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die stehende Lagerachse (227) 
von ihrem freien Ende (237) in dem Reglergehause 
(29) bis mindestens innerhalb des Motorgehauses 
(213)alsHohlwellezurFuhrungderdieSteuerelek- 15 
tronik mit den elektrischen Anschlilssen in dem 
Motorgehause (213) verbindenden elektrischen 
Leitungen ausgebildet ist 
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